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LITOSTRATIGRAFSKA REVIZIJA ZGORNJE KREDE IN
PALEOGENA V JUGOZAHODNI SLOVENIJI

Adrijan Kosir
Paleontoloski institut Ivana Rakovca ZRC SAZU, Novi trg 2, 1000 Ljubljana; adrijank@zre-sazu.si

Zgornjekredni (maastrichtijski) in paleogenski (paleocenski in eocenski) platformni
karbonati tvorijo zaklju¢no megasekvenco Jadransko-Dinarske karbonatne platforme.
Megasekvenca je jasno omejena z bazalno diskordanco in bazenskimi klastiti v krovnini,
sestavlja pa jo kompleks parali¢nih in plitvomorskih karbonatov. Zaporedje megasekvence
na Krasu, obrobju Brkinov ter v Cicariji in Istri lahko razdelimo na ve¢ litolosko dobro
definiranih enot (formacij), ki so prikazane v revidirani litostratigrafski ¢lenitvi. Formacije
karbonatnega zaporedja smo zdruzili v litostratigrafsko enoto visjega reda, ki smo jo
poimenovali Kraska grupa (slika 1).

Zakljuéna megasekvenca karbonatne platforme v severozahodnih Dinaridih skupaj z
bazenskimi klastiti sestavlja znacilno zaporedje zgodnjega razvoja predorogenih (foreland)
bazenov, zgrajeno iz treh stratigrafskih enot (t.i. ‘underfilled trinity’; KoSir & Otonicar, 2002).
Spodnjo enoto tvori od ve¢ 10 do ve¢ 100 metrov debel kompleks plitvomorskih in paralicnih
karbonatov (ve€inoma foraminifernih apnencev), ki lezi nad paleokrasko diskordanco. Srednjo
enoto sestavlja razmeroma tanko zaporedje pelagi¢nih in hemipelagi¢nih karbonatno-
klasticnih kamnin (prehodne plasti), zgornjo enoto pa tvori debelo zaporedje, v katerem
prevladujejo turbiditni peScenjaki, laporji in glinavci (flis). Vse tri enote se pojavljajo diakrono
(Drobne, 1979), kar je posledica dinamike dviganja in subsidence podrocja pred orogenom
in s tem povezane migracije platform in bazenov v €asu od campanija/maastrichtija do
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srednjega eocena. Na podro¢ju Krasa in Istre je o€iten enoten trend retrogradacije karbonatne
platforme in pomikanja bazena od severovzhoda proti jugozahodu (Ko§ir & Otonicar, 2002).
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Slika 1. Pregledna geoloska
karta Krasa in Istre. Prirejeno po
Drobne (1977) in Placer (1981).

\ 4 ‘ Legenda:
%3 1 - jurski in kredni platformni
v %‘7 & karbonati;
Q,\m& Q,\_é 2 - Kraska grupa;
L) 3 — paleogenski fli§ in
& prehodne plasti.

Srednja in zgornja enota (prehodne plasti in fli§) sta litoloSko sorazmerno dobro
opredeljeni in v dosedanjih stratigrafskih shemah uporabljani dokaj enotno, zato jih v tem
prispevku ne bomo podrobno obravnavali. Precej bolj neenotne so stratigrafske Clenitve
karbonatnega zaporedja. Na sliki 2 je prikazana primerjava pomembnejSih stratigrafskih
razdelitev zgornjekredno-paleogenskega zaporedja na Krasu. Osnova vseh Clenitev je
Stachejeva (1889, 1920) delitev na Liburnijske plasti (spodnja enota) in alveolinsko-numulitne
oziroma foraminiferne apnence (zgornja enota). V kasnejsih ¢lenitvah so obe enoti razdelili

na ve¢ delov (Pavlovec, 1963; Buser, 1968; Delavalle & Buser, 1990; Jurkovsek et al.,
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Slika 2. Primerjava stratigrafskih clenitev zgornje krede in paleogena na Krasu.
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1996, 1997). Razlike v ¢lenitvah so posledica razli¢ne lokalne stratigrafije podroc€ij in deloma
uporabe razli¢nih kronostratigrafskih osnov. Stratigrafske enote v posameznih ¢lenitvah so
definirane na podlagi litoloskih in paleontoloskih kriterijev (predvsem po prevladujo¢i skupini
foraminifer). Pomanjkljivost vseh dosedanjih shem je odsotnost jasnih definicij
litostratigrafskih enot ter predvsem natan¢no in nedvoumno definiranih mej med enotami.
V nekaterih novejsih ¢lenitvah (Delavalle & Buser, 1990; Jurkovsek et al. 1996) so stratigrafska
zaporedja sicer prikazana v tipi¢nih profilih, vendar brez natan¢ne korelacije s starejSimi
Clenitvami.

Klasi¢na Stachejeva (1889, 1920) stratigrafska shema in kasnejSe podrobnejse Clenitve,
prikazane na sliki 2, so definirane na podro¢ju Krasa, podobne ¢lenitve pa uporabljajo tudi
na drugih podro¢jih Jadransko-Dinarske karbonatne platforme (npr. Cucchi et al., 1989;
Gusi¢ & Jelaska, 1991; Tentor et al., 1994; Veli¢ et al., 1995).

Revidirana ¢lenitev temelji na raziskavah profilov zgornje krede in paleogena na novih
odsekih avtoceste na Krasu ter profilov na severnem robu Kraske planote. Za formacije smo
v grobem ohranili staro nomenklaturo Pavlovceve (1963) razdelitve, ki temelji na Stachejevi
(1889, 1920) klasicni delitvi. Kljub pravilom mednarodnega stratigrafskega kodeksa (Salvador,
1994), po katerem naj bi bila imena litostratigrafskih enot sestavljena iz geografskega imena
in oznake ranga enote ali litologije, smo zaradi uveljavljenosti ohranili ime Alveolinsko-
numulitni apnenec.

V revidirani razdelitvi (slika 2) so na kratko opisane in formalno poimenovane samo
enote viSjega reda (formacije in grupa), ki so uporabne npr. za geolosko kartiranje v manjSem
merilu. Podrobnejsa ¢lenitev z natan¢nim opisom enot, stratotipov in regionalne variabilnosti
je v pripravi. Prehodne plasti in fli§ uporabljamo kot neformalne litostratigrafske enote.

Liburnijska formacija. - Zaporedje Liburnijske formacije sestavlja menjavanje
sladkovodnih, braki¢nih in plitvomorskih karbonatov. Tipi¢en element Liburnijske formacije
so pedogeno modificirani horizonti (kalkrete, psevdomikrokras, brece) in spodnjem delu
tudi tanjSe plasti premoga. Spodnjo mejo Liburnijske formacije (kontakt z Lipi§ko formacijo)
predstavlja izrazit paleokraski horizont. Zgornja meja je manj ostra: oznacuje jo prehod
plastnatih, pedogeno modificiranih bioklasticnih apnencev v masivne bioklastine apnence
Trsteljske formacije. Ime Liburnijska formacija smo ohranili za spodnji del Liburnijske
formacije (skladov, serije), ki ustreza Vremskim in Kozinskim plastem (apnencem, faciesom)
v prejsSnjih Clenitvah (Pavlovec, 1963; Buser, 1968; Jurkovsek et al. 1996, 1997). Starostni
razpon Liburnijske formacije na Krasu je od mlajSega maastrichtija do srednjega dela
paleocena (Jurkovsek et al., 1996).

Trsteljska formacija. - Trsteljsko formacijo tvori zaporedje neizrazito plastnatih
bioklasticnih (foraminifernih) apnencev in masivnih koralno-algalnih apnencev. Glavna
komponenta bioklasticnih apnencev so miliolide, male rotaliidne foraminifere, diskociklinide,
numulitide in dazikladaceje. Trsteljsko formacijo lahko razdelimo na dva ¢lena (Kosir, v
pripravi), ki v grobem ustrezata Miliolidnemu apnencu (Pavlovec, 1963) ali Slivski formaciji/
apnencu (Delavalle & Buser, 1990; Jurkovsek et al., 1996, 1997) in Operkulinskemu apnencu
(Pavlovec, 1963; Jurkovsek et al., 1997), oziroma skupaj Trsteljskim plastem po Pavlovcu
(1963; slika 2). Popolni profili Trsteljske formacije v usekih avtoceste med Cebulovico in
Kozino kazejo, da so biofaciesne oznake v starejSih Clenitvah neustrezne, ker je faciesna
zgradba Trsteljske formacije precej bolj kompleksna. Ime Slivski apnenec za spodnji ¢len
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opuscamo, ker profil pri Slivju (Delavalle & Buser, 1990) ni reprezentativen. Za zgornji ¢len
so poleg apnencev z operkulinami in diskociklinidami znacilni svetlo sivi, masivni koralno-
algalni apnenci, ki jih v prejSnjih delih ne omenjajo. Zgornjo mejo Trsteljske formacije v
sploSnem oznacuje mnoZic¢no pojavljanje alveolin v bazalnem delu Alveolinsko-numulitnega
apnenca nad bolj ali manj izrazitim emerzijskim horizontom. Na severnem robu Krasa pod
Trsteljem predstavlja mejo med Trsteljsko formacijo in Alveolinsko-numulitnim apnencem
izrazit kalkretni horizont. Na podlagi primerjave s prejSnjimi ¢lenitvami Trsteljsko formacijo
na Krasu uvr§¢éamo v zgornji paleocen (Drobne, 1979; Jurkovsek et al., 1996).

Alveolinsko-numulitni apnenec. - Alveolinsko-numulitni apnenec ima rang formacije.
Zaporedje setavljajo razlicne faciesne asociacije karbonatov, v katerih prevladujejo velike
benti¢ne foraminifere (alveoline, numulitide, orbitoliti, diskociklinide). V splo§nem si v
sukcesiji Alveolinsko-numulitnega apnenca sledijo alveolinski apnenci, numulitni apnenci in
apnenci, v katerih prevladujejo diskociklinide in ploS¢ate oblike numulitid. Zgornja meja
Alveolinsko-numulitnega apnenca je ostra ali postopna. Na severnem robu Krasa (pod
Trsteljem) in pri Razdrtem mejo s prehodnimi plastmi iznacuje izrazit hardground, na katerem
leZijo tankoplastnati pelagicni apnenci. V profilih ob avtocesti med Kozino in Kastelcem se
v zgornjem delu Alveolinsko-numulitnega apnenca pojavljajo plasti resedimentiranih
karbonatov ter horizont apnencev in lapornih apnencev z diskociklinidami, planktonskimi
foraminiferami in glavkonitom. Alveolinsko-numulitni apnenci na Krasu so mlajSeeocenske
starosti (Jurkovsek et al., 1996).

Prehodne plasti, ki sledijo Alveolinsko-numulitnemu apnencu, sestavlja zaporedje
pelagi¢nih in hemipelagic¢nih karbonatno-klasticnih kamnin (apnencev, lapornih apnencev,
laporjev in resedimentiranih karbonatov).

Kraska grupa. - Liburnijsko formacijo, Trsteljskoformacijo in Alveolinsko-numulitni
apnenec zduzujemo v litostratigrafsko enoto visjega reda - Krasko grupo. Enoto smo
poimenovali po Krasu, kjer je njena razprostranjenost najvecja (slika 1), stratigrafsko zaporedje
pa najbolj popolno. Spodnjo mejo Kraske grupe oznacuje diskordantna ali diskonformna
meja Liburnijske formacije s krednimi apnenci v podlagi. Zgornjo mejo grupe predstavlja
kontakt Alveolinsko-numulitnega apnenca s prehodnimi plastmi.

Megasekvenco zgornjekrednih in paleogenskih karbonatov v jugozahodnih Dinaridih
lahko razdelimo na ve¢ depozicijskih sekvenc, omejenih z diskonformnimi mejami, ki so
posledica krajSih ali daljSih emerzijskih faz. Predlagane formacije se ujemajo s tremi
sekvencami viSjega reda, Kraska grupa, spodaj omejena z regionalno diskordanco in zgoraj z
diskonformno mejo, ki oznacuje potopitev karbonatne platforme, pa ustreza megasekvenci.
Locitev plitvomorskih karbonatov Trsteljske formacije od paralicnega karbonatnega kompleksa
Liburnijske formacije je smiselna, ker Trsteljska formacija predstavlja relativno homogeno
litolosko enoto in jasno omejeno depozicijsko sekvenco.

Revidirana litostratigrafska shema je v celoti uporabna predvsem na Krasu, vendar pa
podobno ¢lenitev lahko uporabljamo tudi na drugih podrocjih Jadransko-Dinarske karbonatne
platforme, npr. v Istri. Zdruzitev formacij v Krasko grupo je smiselna, ker omogoca
poenostavljeno obravnavanje zgornjekrednih in paleogenskih karbonatov v regionalnih
stratigrafskih analizah in na preglednih geoloskih kartah.
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