16. posvetovanje slovenskih geologov

HREE sta lahko posledici prednostnega odstranjevanja plagioklazov, apatita in ostalih
fosfatov pri preperevanju, pri ¢emer mobilizacijo in prerazporeditev lahko pospesijo
reakcije s kompleksnimi ioni, ki so prisotni v talni in povrSinski vodi. Del izgube HREE je
lahko posledica razpada cirkona. Osiromagitev z LREE je mogoce razloZiti kot posledico
razpada ortita in sfena. Eden izmed osiromaSitvenih procesov pa je lahko povezan tudi z
odnaSanjem najfinejSe frakcije tal.

Ceprav smo ugotovili, da lahko vzorce tal bolj ali manj uporabljamo za razliéne
petroloSke interpretacije, predvsem v primeru REE, pa menimo, da samo uporaba tal
zaenkrat $e ni zadostna, vsaj dokler ne bomo to¢no poznali vseh dogajanj pri preperevanju.
Verjetno jih pri inerpretacijah lahko uporabljamo, kadar so v te vklju€ene tudi kamnine,
vendar bolj kot pomoZno metodo.

PLEISTOCENSKI PLAZ PRI SELU V VIPAVSKI DOLINI

Tomislay Popit' & Adrijan KoSir
Paleontoloski institut Ivana Rakovca ZRC SAZU, Novi trg 2, 1000 Ljubljana
"tom@zre-sazu.si

Uvod

Med gmotami pobo&nih sedimentov na severnem robu Vipavske doline mo¢no izstopa
nanos karbonatnega gru3€a pri Selu in Batujah, ki smo ga poimenovali Plaz pri Selu.
Sedimentno telo pahljadaste oblike, katerega povr§ina zna%a ve& kot 10 km? (1.000 ha),
sega od vznozja sten Cavna v Vipavsko dolino do reke Vipave.

Preliminarne raziskave plazu pri Selu (Kosir & Popit, 2002) so pokazale, da je nanos
nastal v pleistocenu, najverjetneje kot produkt enega ali ve¢ katastrofalnih drobirskih tokov.
V pri¢ujotem prispevku predstavljamo rezultate raziskav sedimentologije in stratigrafije
sedimentov, na podlagi katerih bomo poskuSali rekonstruirati mehanizme transporta in
depozicijske procese.

Sedimentoloske znacilnosti in stratigrafijo sedimentov smo raziskali na ve& izdankih
ob cestah in v grapah na pobo&ju Cavna ter v detajlnem profilu v useku hitre ceste Vipava —
Nova Gorica pri Selu. Na sedmih to¢kah z razli¢nim stratigrafskim poloZajem v
sedimentnem telesu smo opravili analizo usmerjenosti klastov. Geometrijo sedimentnega
telesa smo proucili v treh pre¢nih in dveh vzdolznih profilih (slika 1) ter s pomo¢&jo
digitalnega modela viSin.

Regionalna geoloska zgradba

Topografijo severnega roba Vipavske doline opredeljujeta narivna robova Trnovskega
in HruSiSkega pokrova, ki sta zgrajena iz mezozojskih karbonatnih kamnin, ki so narinjene
na terciarne siliklastine kamnine (fli§) (Buser, 1968; 1973; Placer ,1981; JaneZ et al.,
1997). Velik del juznih pobotij prekrivajo sedimentna telesa, ki so nastala z gravitacijskimi
premikanji kamninskih in zemeljinskih gmot na pobo¢jih Nanosa in Trnovskega gozda v
kvartarju. Vecino teles predstavljajo vec¢ja ali manj¥a meli¥¢a, sestavljena iz nesprijetega in
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deloma sprijetega karbonatnega grui¢a, ki se odlaga na prevojih pobo¢€ij ob vznoZzjih strmih
karbonatnih pobo¢ij na meji z relativno poloZnim fli¥nim ozemljem.

Slika 1: Trodimenzionalni prikaz obravnavanega ozemlja od vznozja Cavna in Velikega roba
do reke Vipave ter lokacija posameznih profilov, na katerih smo merili debelino
sedimentov.

Sedimentno telo Plazu pri Selu je odloZeno na eocenskem fliu, v katerem se
menjavajo laporji, glinavci, pe$¢enjaki in karbonatne bre¢e. V grapi Ravens€ak in Podstrel
so mo¢no izrazene tudi do ve¢ m debele plasti drobno do grobozrnatih karbonatnih bre¢ v
subvertikalni legi.

V zaledju plazu, ki ga predstavlja obmo&je Cavna na Trnovskem gozdu, se pojavljajo
jurski apnenci in dolomiti. Sivi oolitni apnenci z vloZzki sivega in belega mikritnega
apnenca se¢ menjavajo in bo¢no prehajajo v bele do rjavkasto obarvane zrnate dolomite ter
neplastnat bel grebenski apnenec (Buser 1968, Janez et al., 1997).

1m

Slika 2: Profil na useku
hitre ceste Selo — Vipava
pri Selu. Na paleotalnem
horizontu je odlozena
plast MP, ki jo sestavlja
muljasto— pe§cen sediment
s prodom, gruscem, vel
m” velikimi bloki apnencev
in peScenjakov ter kosi
drevesnih debel. Na plasti
MP je odloZena plast G, ki
predstavlja karbonatni
grus¢ s pesceno osnovo.

fli§ne plasti Epaleotla plast MP plast G
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Stratigrafija sedimentoyv

V grobem lahko lo&imo dve plasti nanosa, ki sta odloZeni na paleoreliefu, ki ga
oznatujejo paleotla (slika 2). Kriteriji za lo¢evanje obeh plasti temeljijo na litolodkih
znadilnostih, ki so razvidne na terenu. Spodnji del nanosa smo !)oimenovali plast MP, ki jo
sestavlja muljasto— pe$¢en sediment s prodom, grud¢em, ve¢ m” velikimi bloki apnencev in
pescenjakov ter kosi drevesnih debel.

V muljasto peS€eni osnovi plasti MP prevladujejo klasti eocenskega fliSnega
pes¢enjaka in laporja nad manj$o koli¢ino klastov jurskih oolitnih in grebenskih apnencev.
Velikost klastov je od 5 do 20 cm’® v spodnjem delu in do nekaj m’ velikih blokov v
zgornjem delu plasti. Kljub jasno izraZeni inverzni gradaciji, je sediment razmeroma slabo
sortiran. Klasti v sedimentu so ostrorobi do slabo zaobljeni, sferi¢nih oblik.

V zgornjem delu nanosa, ki smo ga poimenovali plast G, nastopa karbonatni gru3¢ s
pe$€eno osnovo, sorazmerno homogene strukture. V grud¢u prevladujejo klasti liasno-
doggerskih oolitnih in mikritnih apnencev. Nastopajo Se klasti koralnih apnencev in zrnatih
dolomitov. Velikost klastov je od 5 cm® do nekaj kubi¢nih metrov velikih blokov. V
posameznih pre¢nih profilih smo opazili v spodnjem delu plasti G inverzno, v zgornjem pa
normalno gradacijo (slika 3). Na posameznih delih plasti G, predvsem v njenem vrhnjem
delu, so klasti razmeroma dobro imbricirani, sediment pa vsebuje manj3o koli€ino pe$tene
komponente.

velikost klastov
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Strukturo sedimentnega grui¢a smo prouéevali z analizo usmerjenosti klastov, ki lahko
pomaga pri dolo¢evanju mehanizma transporta in procesov sedimentacije (Bavec, 2000).
Merili smo smer in vpad daljSih osi klastov velikosti od 5 do 20 cm, kjer je razmerje med
dalj¥o in kraj¥o osjo vsaj 3:2. Meritve v to¢kah T1 in T2, projicirane na spodnjo poloblo
Schmidtove mreZe, so pokazale prevladujo¢i usmeritvi vektorja V, (ki kaZze v smer najvecje
koncentracije osi in predstavlja priblizek smeri transporta; Bavec, 2000) proti zahodu oz.
severozahodu, na to€kah T3, T4, in TS pa proti jugu. Rezultati meritev v to¢kah TO in TS5 so
raztreseni po celotni polobli. Prevladujo¢a smer vektorja V, je v to€ki TO proti jugovzhodu,
v to¢ki TS pa proti jugu. Rezultati meritev so v obliki konturnih diagramov prikazani na
sliki 4.
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Kontakt med spodnjo plastjo MP in zgornjo plastjo G je nepravilen vendar oster. Plast
G je v obliki ve¢ metrov globokih kanalov vtisnjena v plast MP (slika 2). V cestnem useku
na gradbi¢u hitre ceste na odseku Selo — Vipava smo ugotovili, da podlago Plazu pri Selu
predstavlja izrazit paleotalni horizont (KoSir et al., v pripravi). V paleotleh, ki jih lahko
oznatimo kot psevdoglej (ali »buried gley«), smo odkrili $tevilne posamezne ostanke
korenin ter spodnji del debla bora s koreninami, pritrjenimi v tleh. Radiokarbonska datacija
dveh vzorcev borovega lesa je pokazala, da je les »radiokarbonsko mrtev, torej so paleotla
in sedimenti neposredno nad njim starej$i od 42.000 let.

Slika 4: Rezultati
meritev usmerjenosti
klastov v
posameznih tockah
so prikazani v obliki
konturnih
diagramov. Meritve
so projecirane na
spodnjo poloblo
Schmidtove mreZe,
previadujoca smer
vektorjev V; pa kaZe
smer najvecje
koncentracije osi ter
predstavija priblizek
smeri transporta.
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Geometrija sedimentnega telesa

ViSinska razlika med spodnjim robom sedimentnega telesa in skrajno zgornjo mejo
konkavne kotanje s strmimi stenami na Pobog&ju Cavna in Velikega roba, znasa 980 m.
Najvecja 3irina nanosa je 3.2 km, dolZina pa zna3a 4.7 km. Debelina sedimentov v plasti G,
ki smo jih izmerili v treh pre¢nih in dveh vzolZnih profilih, zna%a do 55 m, v povpre&ju pa
ve¢ kot 15 m. V zahodnem in vzhodnem delu sedimentnega telesa je plast G na posameznih
mestih odloZena neposredno na fli¥nih kamninah. Obi&ajno se v teh delih plast G izklinja in
predstavlja rob sedimentnega telesa. V osrednjem delu sedimentnega telesa ozemlje
karakterizirajo posamezne grape, ki se mo¢no zajedajo vse do fli¥ne podlage. Na teh mestih
je izmerjena debelina plasti G najve&ja (55 m).
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Debelina plasti MP, ki ima omejen obseg, se mo¢no spreminja. Na useku hitre ceste
Vipava — Nova Gorica pri Selu, je debela od 5 do 10 m, medtem ko v srednjem delu
sedimentnega telesa ne presega debeline enega metra. V vi§jih delih, proti vznozju
Trnovskega gozda, plasti MP nismo nasli.

Za geomorfolo§ko proucevanje pobo¢nih procesov smo uporabili vektorsko obliko
podatkov digitalnega modela viSin InSAR 25, ki so ga izdelali na Prostorskoinformacijski
enoti ZRC SAZU (Ostir et al.,, 2000). Koordinate, ki smo jih uporabili z drZavne
topografske karte 1:25000, list Batuje 028-2-1, so v Gauss - Kriigerjevi projekciji po A od
13°45'00" do 13°49'00" in ¢ od 45°52'30" do 45°75'00". Podatke smo obdelovali s pomo¢jo
programa Surfer 8, kjer smo izbrano obmo¢je prikazali na razli¢ne nadine in s tem poudarili
posamezne elemente reliefa (sliki 1 in 4). Na podlagi meritev in uporabe digitalnega
mogiela vi§in ocenjujemo, da je bila prostornina nanosa pred erozijo ve¢ kot 150.000.000
km

Diskusija

Sedimentne teksture in strukture, dimenzije, zgradba sedimentnega telesa ter njegov
odnos s podlago kaZejo, da je najvedji del nanosa produkt vsaj dveh katastrofalnih masnih
tokov.

Sediment plasti MP ima strukturo produkta blatnega oz. drobirskega toka - nesortirani
klasti razli¢nih velikosti plavajo v drobnozrnatem materialu (Selby, 1994). Jasno je izraZena
inverzna gradacija z bloki, ki so v zgornjem delu plasti veliki do nekaj m’. Na plasti MP je
odloZen sediment plasti G, ki ima sorazmerno kaoti¢no teksturo, v posameznih delih pa
izraZzeno postopno zrnavost, ki je v spodnjem delu inverzna, v zgornjem delu pa normalna.
Taks8no gradacijo lahko zaznamo tudi v sedimentih drobirskih tokov (Skaberne, 2001).

Iz meritev usmerjenosti klastov smo s pomocjo radunalni¥kega programa StereoNett
izra¢unali lastne vrednosti, ki dolo¢ajo stopnjo koncentriranja usmeritev v posamezni smeri
(Bavec, 2000). Polozaj lastnih vrednosti v primerjalnem diagramu (Benn, 1994; Bavec,
2000) kaZe, da sedimentov v tofkah, na katerih smo opravili meritve usmerjenosti klastov,
ne moremo interpretirati z enotnim mehanizmom transporta, vendar pa se ve€ina meritev (v
tockah TO, T1, T3, T4 in TS5) ujema z lastnimi vrednostmi sedimentov masnih tokov
(Bavec, 2000). Prevladujo¢a smer vektorjev V| proti jugu verjetno predstavlja prevladujoo
smer transporta sedimentnega toka.

Odnos med (paleo)topografsko podlago nanosa in dana$njo topografijo ter erodiranost
nekaterih delov nanosa kaze, da gre za sorazmerno stare sedimente.

Znatilna konkavna oblika kotanje z strmimi stenami pod Cavnom in Velikim robom
najverjetneje kaze na zgornjo mejo odlomnega roba, od koder se je material transportiral v
nizje dele Vipavske doline in se odloZil v obliki pahljade. Tak3na oblika sedimentnega
telesa lahko nastane le pri ve¢jem katastrofalnem dogodku z veliko energijo in razmeroma
veliko hitrostjo transporta.

Depozicijske procese fosilnega Plazu pri Selu lahko primerjamo z mehanizmi
transporta recentnega plazu Slano blato nad Lokavcem pri Ajdovi¢ini (Ribi¢i¢ & Koé&evar,
2002; Koc¢evar & Ribili¢, 2002). Plaz Slano blato, ki ga v zgornjem delu uvri¢ajo v
zemljinski plaz, se v osrednjem in spodnjem delu spremeni v viskozni blatni tok
zemljinskih mas (Ribi¢i¢ & Kodevar, 2002). Primerjava se zdi smiselna, ker sta oba
plazova ob vznoZju Trnovskega gozda z identi¢no tektonsko predispozicijo in litolosko
sestavo.
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LITOSTRATIGRAFIJA MEZOZOJSKIH KAMNIN PREHODNE
CONE MED NOTRANJIMI IN ZUNANJIMI DINARIDI NA
GORJANCIH

Igor RiZnar
AKTIM d.o.o., AleSovéeva 29, 1000 Ljubljana

UvVOD

Makrotektonska rajonizacija Slovenije avtorja L. Placerja (1999) je v zadnjem &asu v
slovensko geologijo vnesla nekaj Ze dolgo pogre3ane urejenosti, predvsem pa povezave
med tektoniko in paleogeografijo. Ena izmed entitet v rajonizaciji tektonskih enot je tudi
prehodna cona med Notranjimi in Zuanjimi Dinaridi. Izraz so uporabljali raziskovalci ze v
preteklosti, oznaCuje pa obmocje, kjer so triasne do spodnjejurske kamnine Dinarske
karbonatne platforme v stratigrafskem kontaktu z globljevodnimi (bazenskimi)
sedimentnimi kamninami Tetide.
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